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Voda Cerveny Kostelec -
jedna z mnoha malych
vodaren

Antonin Slechta

Voda Cerveny Kostelec je spole¢nost s ruéenim omezenym, jejimz zfi-
zovatelem je ze sta procent mésto Cerveny Kostelec. Byla ziizena
v roce 1994 jako spolecnost zajistujici provoz a udrzbu vodarenského
majetku mésta a tfi prilehlych obci.

Provoz vodohospodéfskych zafizeni zabezpecuje osm montaznich délnika,
tfi technici, tfi pracovnici administrativy a odecita¢ vodomeérd, ktery se s roz-
vojem odectového systému postupné promeénuje v technickoadministrativniho
pracovnika.

Za dvacet Sest let existence prosla spolecnost piekotnym technickym vy-
vojem. Bylo vybudovano autonomni fizeni provozu vodarenskych a Cistiren-
skych objektt, kde centrdlni dispe¢ink funguje jako dohledové pracovisté
s moznosti parametrizace a archivace procesnich veli¢in. Vzdéleny piistup po-
hotovostni sluzby do dispecinku pfes mobilni zafizeni je samozfejmosti. Byl
vytvoren komplexni geograficky informacni systém vodovodni i kanaliza¢ni si-
té s pripojenymi databdzemi Soupat, pripojkovych ventilti, hydrant, poruch,
provedenych staveb i odbérateltl. Propojeni GIS s u¢etnim softwarem zjedno-
dusilo praci technikam.

Jako mnozi jsme si prosli vyvojem od odectovych knizek pres odecty me-
chanickych vodoméra a nésledné i vodomért s dalkovym odectem aplikacemi
na bdzi androidu az po propojeni uUcetniho softwaru s hodinovymi odecty
z pevné odectoveé sité.

Stejné piekotnym vyvojem, bohuZel, prochazi i legislativa. Kupi se poza-
davky nejrznéjsich slozek statni spravy, které nds zahlcuji vykazovanim stej-
nych ¢isel na rizné drady pres rtizné systémy. Tvorba krizovych a rizikovych
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analyz od GDPR pfes hasice az po hygienu, jako by méla nahra-
dit zdravy rozum a piedédvani zkuSenosti starych praktika na-
stupujicim pracovniktim. Nelze opominout ani zdstup kontrol-
nich organt s jejich nékdy az absurdnimi pozadavky a zavéry.
Prestoze malé voddrny jsou ¢asto trnem v oku statnim tradam
a mnohdy i svym vét$im koleglim, véfime, Ze maji své opodstat-
néné misto v zdsobovani obyvatel pitnou vodou a nelze pausdl-
né tvrdit, Ze mald voddrna rovnd se méné kvalitni sluzba. SpiSe
by stalo za ivahu vytvorfeni odpovidajicich pravidel v zdvislosti
na velikosti a vyuzitelnosti vodovodu, protoze kuptikladu samo-

financovatelnost malych vodovodd, kde je napojeno tfeba 34 tr-
vale Zijicich obyvatel na kilometr délky potrubi, je pouze zboZné
ptéani. O vytvareni financnich prostfedkt na obnovu v takovém
piipadé nelze ani uvazovat. To je ovSem namétem pro Sirsi di-
skusi.

Antonin Slechta
Voda Cerveny Kostelec, s. r. o.

Hospodarné nakladani s pitnou vodou
za pomoci dalkovych odecti vodomeéri

v pevné odectové siti

Antonin Slechta

I Voda Cerveny Kostelec, s. r. 0., mala vodarna zasobuijici necelych 10 000 obyvatel, je stavéna pied nové vyzvy.
At uz se jedna o feseni kalové koncovky ¢istirny odpadnich vod, anebo rychly vyvoj technologii na iseku méreni

spotieby pitné vody.

V ramci zkvalitiiovani nasich sluzeb
bylo v roce 2014 rozhodnuto o postupné
instalaci vodoméri umoznujicich dalkovy
odecet. Vize pro budoucnost jiz tehdy
znéla: celoplo$né odecitdni vodoméra
v intervalu jedné hodiny, technickymi
prostfedky bez tGcasti ¢lovéka. ReSeni mé-
lo byt jednotné pro jakékoliv odbérné
misto. Od zahradek s ro¢ni spotfebou jed-
notek kubikt az po primyslové aredly se
spottebou tisict kubiku.

-
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Obr. 1: Pokryti signdlem LoRaWAN

Prvotni tkol nalézt vodomér, ktery by
nahradil stavajici mechanické vodoméry
a fesil technické problémy s nimi spojené
(zanaSeni vodoméru usazeninami - tvrda
voda) a zdroven vyhovél pozadavku na
otevieny pfistup k odectovym softwartm
tretich stran, jsme vyftesili po podrobném
prizkumu trhu tyz rok ndkupem testova-
ci série 100 ks ultrazvukovych vodoméra
MULTICAL® 21. Ro¢nim provozem jsme si
ovéfili, Ze vodomeér spliuje piedpoklada-

né pozadavky, to znamena spolehlivou ar-
chivaci dat k feSeni reklamaci ze strany
zdkaznikd, zachovani principu, jaky stav
spotieby je na ciferniku, to je vysilano
k dalkovému odectu, informativni hlasky
o chybovych stavech, a to jak ve vysilané
zprave, tak i signalizaci pro odbératele
pfimo na vodomeéru. I pfes drobné vyhra-
dy vaci vodoméru bylo rozhodnuto o ce-
loplo$né instalaci zvolenych vodomért
v ramci vymény v zdkonném cejchovacim
obdobi s ohledem na celkovou Zivotnost
vodomeérd. Cely proces byl rozvrzen na
dobu dvandcti let, aby se minimalizoval
vliv vloZenych nakladt do ceny vodného.
K 17. zari 2020 je osazeno 74 % odbér-
nych mist vodomérem s moznosti dalko-
vého odectu.

Nasledné se hledal nejvhodnéjsi zpt-
sob odectt bez ucasti obsluhy. Zkousel se
odectovy systém vyrobce vodomérd a by-
lo jednéno s nékolika firmami, které jiz né-
jaky zptisob odectli v pevné siti nabizely.

Po zjisténi a praktickém ovéfovani
technické narocénosti feSeni a finanénich
ndkladt jednotlivych zptsobti odectt vy-
plynulo feSeni uplné nové. Toto feSeni
vSak presahovalo moznosti malé vodarny,
proto jsme se spojili s firmou RCD Radio-
komunikace a.s. Staré Hradisté, speciali-
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zovanou na radiové systémy a vyrobu ra-
diokomunikacnich zafizeni, a ve vzajemné
spoluprdci byl vyvinut technicky prvek
napliujici nase oc¢ekdvani.

Popis odectového systému

Zakladem odectového systému jsou
vodomeéry vysilajici v radiovém protokolu
WM-Bus méd C1 na frekvenci 868 MHz.
Stézejnim prvkem je sbérné zarizeni repe-
ater BX 801, ktery soustieduje data z vo-
domeért ze svého blizkého i SirSiho okoli.
Kapacita sbérného zafizeni je do 100 ks
vodomeért - skute¢né vyuziti se v nasich
podminkdch pohybuje v béZném rozmezi
10-40 ks vodomért s odchylkami na jed-
nu i druhou stranu. VétSina vodomeért je
odecitana vice repeatery, takze i v ptipadé
vypadku komunikace jednoho zafizeni se
ziskaji data vétSiny vodomeérd, které tento
repeater obsluhoval. Soustfedéna data od
vSech vodomérti repeater odeSle pro-
stfednictvim sité LoRaWAN na server. Po-
moci sbérného zafizeni BX 801 se dafi zi-
skat signdly od vodomértt i z radiové
tézko dostupnych mist (sklepy, sachty...).
Repeatery jsou prevazné umistovdany na
sloupy vefejného osvétleni. Tato zafizeni
piijimaji datagramy s protokolem WM-
Bus méd C1 a T1.

Dal$im technickym prvkem pifenoso-
vé sité je zakladnovd stanice sité ,interne-
tu véci® LoRaWAN. Komunikace mezi za-
kladnovou stanici a repeaterem probihd
ve volném terénu, tudiz s dosahem v fadu
kilometra. V nasem pripadé zdkladnovd
stanice obsluhuje repeatery v okruhu Sesti
kilometrt. Nejvétsi odzkouSend vzdalenost
presahla 10 km. Obrdzek 1 zobrazuje situ-
aci pokryti Gateway VD] Chrby vcetné
poctu pfijimanych repeatert.. V systému
LoRaWAN je moznd obousmérnd komuni-
kace, coz bylo vyuzito pro tvorbu hrubych
i jemnych filtra¢nich tabulek. Dle potieby
je mozné odfiltrovat nesouvisejici tech-
opak vyfiltrovat vodoméry konkrétniho
vyrobce, typu i vyrobniho ¢isla. Posled-
nim zdkladnim prvkem odectového sy-
stému je server, na kterém je uloZena
databaze naméfenych hodnot umoznuji-
ci vizualizaci vSech prvka systému. Tepr-
ve tam se z nepiehledného proudu dat
stavaji cenné provozni informace.

Cely odectovy systém je postaven mo-
duldrné tak, aby voddrna nebyla zdvisld
na konkrétnich dodavatelich jednotlivych
prvka. To znamend, Ze repeater muze
odecitat jakykoliv vodomér ¢i jiné zarizeni
vysilajici na danych dvou protokolech na
stejné frekvenci nebo pfimo v protokolu
LoRaWAN. Neomezuje tedy provozovate-
le pti vybéru dodavatele vodomeérd. Repe-
ater je doddvén i jako samostatny vyro-
bek, 1ze jej tedy integrovat do jakéhokoliv
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Obr. 3: Denni odbéry
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Obr. 4: Hodinové priitoky

jiného odectového systému. Data z LoRa-
WAN serveru mohou byt piendSena
a zpracovavana v softwaru dle volby kon-
krétniho provozovatele vodovodi. Timto
byl splnén jeden z nasich dulezitych poza-
davkt, aby se provozovatel nestal tech-
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nicky zavisly na dodavateli jednotlivych
komponent nebo celého systému.
Software je v prvni fadé vytvofen jako
voddrensky dohledovy systém s moznosti
vyuziti jako zdkaznického systému. Spolu-
pracujeme s dodavatelskou firmou na je-
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Tabulka: Nestandardni odbéry

Datum Odbérné misto Velikost Gniku  Pficina uniku Odstranéno
[I/hod]
15.7. 2020 RD Lipky 345 napousteéni bazénu ano
15.7.2020 vyrobna zmrzlliny Rehakova 270-350 nepfetrzity provoz ne
15.7. 2020 RD Lipky 4 podtékajici zachod ano
15.7.2020 gumarenska vyroba Lhota 4 nezjistili pfi¢inu ne
15.7.2020 pramyslovy areal 229 nepretrzity provoz ne
15.7.2020 5. Kvéten ¢inzovni diim 16 na upozornéni nereagovali ne
15.7. 2020 5. Kvéten ¢inzovni diim 50 stejny majitel nereaguje ne
15. 7. 2020 komplex 5 panelovych dom
na jednom vodomeéru Kastanek 139 na upozornéni nereagovali ne

15.7.2020  &inzovni ddim Zernov 21 bez reakce ano
17.7.2020 rekreaéni objekt Rehakova ulice 390 praskly odvodrovaci ventil objektu ano
29.7.2020 RD Langrova ulice 11 netésnici pojistny ventil bojleru ano
29.7.2020 bytové fadovky Zernov 710 zapomenuté napousténi sudu na zalévani ano
29.7.2020 RD Letna 10 protékajici zachod ne
30. 7. 2020 RD Langrova ulice 46 nezjistili pfi¢inu ano
30. 7. 2020 budova posty 14 nezjistili pficinu ano
30. 7. 2020 budova socialniho zafizeni Koubovka 19 nereagovali ne
30. 7. 2020 cov 3000 zapomenuty otevieny ventil na fedéni odtahu

pisku z lapaku pisku — zasah do vlastnich fad ano
30. 7. 2020 panelovy dim G. Kratochvila 320 blize nespecifikovany problém v byté — nechtéli sdélit ano
30. 7. 2020 ¢inzovni dim Na Bedné 35 nedali védét ano
13. 8. 2020 zahradky Chrby 329 zapomenuty otevieny ventil ano
13. 8. 2020 fotbalové tréninkové hristé 16 protékajici vodovodni baterie ano
31. 8. 2020 Skolské zafizeni 490 protékajici zachod plus zavada na staré

neodstavené vétvi, o které nikdo nic nevi ano
31. 8. 2020 Husova RD 37 bez informaci od majitele ano
11.9. 2020 Langrova mistni provozovna 440 protékajici zachod ano
11.9. 2020 RD 5. Kvétna 40 byli na dovolené, pfibuzny pouze zavfel u vodoméru  ano

St WM-Bus

Obr. 5: Vystavba sité

ho vyvoji tak, aby pokryl co nejvice po-
treb provozovatele vodovodt. V tuto chvi-
li software poskytuje celkovy pohled na
nestandardni odbéry (obrdzek 2) vcetné
hrubého (obrazek 3) i jemného prochaze-
ni historii spotfeby na odbérném misté
(obrazek 4). To nam umoznuje efektivné
fesit reklamace odbératelt. Za sedm let
uzivani vodomért s archivaci dat se nena-
Sel jediny odbératel, ktery by pozadoval
prezkouSeni vodoméru ve zkuSebné. Soft-
ware poskytuje informace o nestandard-
nich spotiebach vody. Vybér z mnoha
pfipadi je uveden v tabulce. Zdroven
umoznuje efektivné budovat a nasledné
dohlizet na odectovou sit (obrazek 5).

K dispozici je hodinovy pfehled o pokryti
tzemi signalem LoRaWAN i o dostupnosti
jednotlivych vodomér(i a repeaterd. Sou-
Casti je export dat do standardnich forma-
ta.

Na vyvoji softwaru se pracuje stéle
a my jako provozovatel vidime dal$i moz-
nosti vyuziti hodinovych odectti napfi-
klad k posuzovani redlné hodinové spo-
tieby na usekovych méfenich k vypoctu
technickych i netechnickych ztrat. Dalezi-
tym prvkem bude moZznost automatického
rozesilani zprav o nestandardnich odbé-
rech pfimo odbératelim. Ziskdvéani odec-
tt vodomér k fakturaci je tedy v podsta-
té jen pffjemnym bonusem navic.

Po zkuSebnim provozu systému na
jednotkach kust repeatertt doslo k doho-
dé o spoluprdci mezi ndmi, nasim zfizova-
telem, méstem Cerveny Kostelec, a Krélo-
véhradeckym krajem. Mésto Cerveny
Kostelec nasledné pozédalo o krajskou
dotaci na akci Hospodédrné nakladani
s pitnou vodou za pomoci délkovych
odectti vodomeért v pevné odectové siti.
Vsechny zucastnéné strany si byly védo-
my, Ze se jednd o sofistikovany zplisob
kontroly spotieby pitné vody nejen v béz-
nych provoznich podminkéch, ale také
za situace vyhldSeni omezeni uzivani pit-
né vody v ptipadé sucha. K 17.9. 2020 je
tedy realizovdna dotovand akce instalaci
4 ks zakladnovych stanic LoRaWAN
a 130 ks sbérnych zatfizeni, kterymi ode-
¢itdme 1 350 vodomérd. Prace na vybu-
dovdni odectové sité by mély byt dokon-
¢eny do konce roku 2021.

Rekapitulace soucasného stavu

Obsluhujeme 2931 odbérnych mist,
z nichZ je 2867 osazeno vodomérem.
Z tohoto poctu je 2 109 vodomérd s dal-
kovym odectem, pticemz 1 350 je napoje-
no do systému hodinovych odecti. Do
konce roku 2020 pocitdme s instalaci cel-
kového poctu 2 300 vodomeéra s dalko-
vym odectem (80 %) a napojenim 1 600
az 1800 vodomért k hodinovym odec-
tam.
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Dosavadni Sestimési¢ni provoz odec-
tového systému pfinesl fadu zjisténi:
* Trvalych dnikd na strané odbérateld je
velké mnozstvi. Jednd se predevsim
o uniky velkosti 5-10 litri za hodinu,
které jsou vétSinou identifikovany jako
protékajici toalety. Rada trvalych tinik
neni ze strany odbératele i pfes nase
upozornéni feSena - predevsim v ndjem-
nich a druzstevnich domech a pramys-
lovych provozovnach. Pfekvapenim bylo
zjisténi pratoku zdchodem o velikosti
500 litrti za hodinu.
Druhou nejcastéjsi pricinou trvalych
unikd jsou propoustéjici pojistné ventily
bojlert.
Identifikace havarijnich nadlimitnich
pratokd je v letnim obdobi kompliko-
vanad vzhledem k napousténi bazénl
a zalévani. Presto se jednd o pomérné
¢astou zdvadu.
* Velké mnoZstvi vodomért, které jsou bez

vody. Jsou to neobydlené, rekonstru-
ované a rekreacni objekty.

Nebyl zachycen Zadny vodomér s obra-
cenym tokem vody, jehoZ pticinou by byl
odbératel - vzdy pii odstdvkéach vody -
identifikace nefunkénich zpétnych kla-
pek.

Nebyl zachycen zadny vodomeér s poku-
sem o0 neopravnénou manipulaci.
Reakce odbérateli na upozornéni o trva-
lych pratocich na jejich instalaci se
pohybuje od podékovani az po konstato-
vani typu ,co je vam po tom". Prevazuje
podékovani.

Vyvstdvaji i otdzky k feSeni. Napriklad
do jaké miry jsme povinni odbératele in-
formovat o zdvadach na jeho instalaci
a do jaké miry na nds bude pfendSena
zodpovédnost za (ne)feSeni nestandard-
nich odbért na strané odbératele. Dalsi
otazkou je, do jakych podrobnosti smi

provozovatel analyzovat spotiebu vody
na odbérném misté. Kromé toho, Ze doka-
zeme odhadnout neohldSené vyuzivani ji-
nych zdroji vody, pfipadné i existenci
cernych odbocek ptfed vodomérem, Ize ta-
ké zevrubné analyzovat Zivotni rytmus
odbératele, coZ urcité neni v jeho zajmu.

Zavér

MuZeme konstatovat, Ze odectovy sy-
stém pfinesl vyfeSeni mnoha problému
v komunikaci se zdkaznikem a poskytuje
dulezité a mnohostranné vyuzitelné infor-
mace o pohybu vody v distribu¢ni siti.
S mnohymi informacemi se vSak teprve
musime naucit odpovidajicim zptsobem
zachazet.

Antonin Slechta
Voda Cerveny Kostelec, s. r. o.






